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Ziel der Untersuchung: Ziel dieser Studie war es, zu untersuchen, ob die Integration von webbasierten Lernangeboten in Form von E-Semi-

naren in der zahnarztlichen Ausbildung zu einer Leistungsverbesserung der Studierenden fithrt. Methode: Im zweiten Semester des klini-

schen Abschnitts des Zahnmedizinstudiums wurden im Rahmen des Kurses der Zahnerhaltung die konventionellen anwesenheitspflichti-

gen Seminare durch E-Seminare ersetzt. In der Kontrollkohorte wurden die theoretischen Lehrinhalte in Form von Vorlesungen im Rahmen

des konventionellen Seminars vermittelt, in der Testkohorte erfolgte dies iiber ein gelenktes Eigenstudium und E-Seminare. Der Einsatz der

E-Seminare wurde mithilfe eines selbstkonzipierten Fragebogens evaluiert. Um den Lerneffekt zu untersuchen, wurden die Ergebnisse der

Abschlussklausur zweier aufeinanderfolgender Jahrgange verglichen. Ergebnisse: Die Akzeptanz der E-Seminare durch die Studierenden

war positiv. Studierende, die an den E-Seminaren teilnahmen, erzielten signifikant bessere Ergebnisse bei der Abschlussklausur als diejeni-

gen, die konventionelle Seminare besuchten. Schlussfolgerung: E-Seminare sind eine innovative und zeitgemafe Erganzung zum traditio-

nellen Unterricht. Sie konnen helfen die Leistungen zu verbessern und zugleich das Zeitmanagement flexibler zu gestalten. Sie konnen zur

Entlastung der Lehrenden und Lernenden und gleichzeitig zur Steigerung der Qualitdt der Ausbildung fiihren.

EINLEITUNG

Das traditionelle Studium der Zahnmedizin umfasst im Wesentlichen
Elemente der Prisenzlehre: Vorlesungen, Seminare, Ubungen, Prak-
tika sowie Tutorien®. Diese zeichnen sich durch die 6rtliche und zeit-
liche Gebundenheit ebenso wie durch die physische Anwesenheit der

Lernenden und des Lehrpersonals aus®. Die Wissensvermittlung wird
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zahnmedizinischen Studium und deren Nutzen.
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dabei hauptsachlich durch die Lehrenden gesteuert. Die Zahnmedizin-
studierenden der Medizinischen Hochschule Hannover (MHH) nehmen
im klinischen Abschnitt an mehr als 40 Stunden pro Woche an Vorle-
sungen, Seminaren und Praktika teil. Die Studierenden berichten dabei
Uber einen stindigen Mangel an Zeit fiir die Vor- und Nachbearbeitung
der Inhalte. Vor allem bei den Vorlesungen sind die Menge an Inhalten,
die eingeschriankte Interaktion zwischen Lehrenden und Lernenden,
das fehlende Feedback der Kommilitonen und die dadurch bedingte
Passivitat der Lernenden ein grofSer Nachteil® ™", Zur Lernférderung
setzen neue Lehrmethoden daher auf eine stirkere Interaktivitat zwi-
schen Lehrenden und Lernenden sowie den Lernenden untereinander,
die passives Partizipieren an Lehrangeboten ersetzt®. Insbesondere die
Erganzung der Prasenzlehre durch elektronisch unterstiitzte Lernange-
bote ermdglicht zeitliche und riumliche Flexibilitatin der Lehre"? und
kann die Prasenzlehre effektiv unterstiitzen.

Seit 2010 werden in diesem Sinne elektronische Seminare (E-Semi-
nare) als eine Form des formativen E-Assessments in den klinischen
Abschnitt des Zahnmedizinstudiums integriert. Realisiert werden die
E-Seminare mit dem Learning Management System (LMS) ILIAS (Inte-

griertes Lern-, Informations- und Arbeitskooperations-System, ILIAS
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open source e-Learning e.V., KéIn, Deutschland), das in der MHH die
zentrale Lernplattform ist. Um den eigenen Lernfortschritt regelmafiig
berpriifen zu kénnen, sollte den Studierenden eine Selbstreflexion des
eigenen Wissensstandes ermoglicht werden, die ihnen hilft, Lerndefi-
zite zu erkennen und effektiv zu beheben und somit ihr Wissen zu ver-
bessern. Dieses Angebot von E-Seminaren ist noch in der Entwicklungs-
phase und wurde bisher noch nicht auf Effektivitat tiberprift.

Der Einsatz der E-Seminare im ersten Semester des klinischen
Abschnitts des Zahnmedizinstudiums wurde deshalb durch eine Eva-
luation bei den Studierenden gepriift. Das Ziel der Studie war zunachst,
die Akzeptanz dieser alternativen Lehrmethode zu ermitteln. Des Wei-
teren war die Analyse der Effektivitit der E-Seminare ein Ziel. Die Null-
hypothese besagt, dass dieses Lehrformat keinen leistungsfordernden
Effekt in Form eines besseren Resultats in der Abschlussklausur zeigt.
Zuséatzlich wurden Geschlechterunterschiede bezlglich der Studienbe-

lastung untersucht.

METHODE
Stichproben

Die Untersuchung umfasste zwei Kohorten. Es handelte sich um Studie-
rende des Kurses der Zahnerhaltungskunde | aus zwei aufeinanderfol-
genden Jahrgingen. In der Kohorte, die an den E-Seminaren teilnahm,
befanden sich 54 von insgesamt 55 Studierenden. Die Durchfithrung
der Studie erfolgte im zweiten klinischen Semester (7. Semester) des
Zahnmedizinstudiums. Die Stichprobe setzte sich aus 37 weiblichen
(68,5 %) und 17 mannlichen (31,5 %) Studierenden zusammen. Fir die
Vergleichsstichprobe der Kohorte des traditionellen Lehrformats wur-
den Daten aus dem zweiten klinischen Semester des vorangegangenen
Jahrgangs herangezogen. Diese Stichprobe umfasste 76 Datenreihen.
Das Studienvorhaben wurde durch die Ethikkommission (Studien-

Nr.: 1780-2013) der Medizinischen Hochschule Hannover genehmigt.

Ablauf

Im zweiten klinischen Semester (7. Semester) des Zahnmedizinstu-
diums wurde eine verpflichtende Seminarveranstaltung mit ausge-
pragtem Vorlesungscharakter zu einem E-Seminar umgestaltet. Die
Einfithrungsveranstaltung zum Ablauf der E-Seminare fand fiir alle
Studierenden in Prisenz statt. In den darauffolgenden acht Wochen
wurden von den Studierenden eigenstindig oder in Gruppenarbeit
Patientenfille aus den Bereichen Endodontologie, Parodontologie und
restaurative Zahnerhaltung bearbeitet. Neben den klinischen Inhalten
wurden auch Themenkomplexe wie das Medizinproduktegesetz, die
Hygiene am Arbeitsplatz, die zahnérztliche Instrumentenaufbereitung

und der Umgang mit Gefahrstoffen bearbeitet. Fiir die Bearbeitung
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der Inhalte stand den Studierenden wéchentlich eine Stunde zur Ver-
fiigung, die auch im Stundenplan festgelegt war. Umfang und Inhalt
entsprachen so den Lehrveranstaltungen der vorangegangenen Jahre.
Wochentlich erhielten die Studierenden einen wissenschaftlichen
Artikel zu einem der Themenkomplexe zur selbststindigen Bearbei-
tung und als Vorbereitung auf die jeweilige Seminarstunde. Dieser
wurde den Studierenden iiber die Lernplattform des Lernmanage-
mentsystems ILIAS zu Verfiigung gestellt. Injedem E-Seminar bearbei-
teten die Studierenden online einen Multiple-Choice(MC)-Test mit Fra-
gen zu dem zur Verfiigung gestellten Artikel. Dieser Test bestand aus
jeweils fiinf Single-Choice-Fragen (Einfachauswahl aus fiinf angebote-
nen Antworten) und wurde im Lernmanagementsystem ILIAS, zeitlich
auf diese Stunde begrenzt, freigeschaltet. Der Test konnte jederzeit
innerhalb der Seminarstunde gestartet werden und durfte maximal
15 Minuten bearbeitet werden. Wihrend der Testbearbeitung war es
den Studierenden erlaubt, sich zu den Fragen auszutauschen. Die zeit-
liche Einteilung war den Studierenden freigestellt, um sich mit den
Inhalten, der Fragestellung und Problemen der Thematik auseinander-
setzen zu konnen. Die Teilnahme an den Tests war fiir die Studierenden
verpflichtend und wurde fiir die Zulassung zur elektronischen schrift-
lichen Abschlussklausur des Kurses vorausgesetzt. Die Tests wurden
fiir die Studierenden, die zu der Zeit in der Klinik anwesend waren, im
E-Learning-Raum des Zentrums fiir Zahn-, Mund- und Kieferheilkunde
der MHH durchgefiihrt. Gegebenenfalls verbleibende Zeit der Semi-
narstunde stand den Teilnehmenden zur freien Verfiigung. Sie konnten
diese fiir organisatorische und administrative Tatigkeiten wie Ausein-
andersetzung mit der Patientenanamnese, Dokumentation, Kontakt-
aufnahme mit Patienten oder Labortdtigkeiten nutzen. Es bestand
auch die Méglichkeit, den Test von unterwegs oder zu Hause durch-
zufithren, da es fiir diese Seminarstunde keine Anwesenheitspflicht
gab. Lediglich das Zeitfenster war aufgrund des Stundenplans vorge-
geben. Innerhalb des Semesters fanden insgesamt 8 E-Seminare mit
den entsprechenden Kurztests dieser Art statt. Am Ende der Lehrver-
anstaltung wurden die E-Seminare mithilfe eines selbstentwickelten,
papierbasierten Fragebogens evaluiert. Eine statistische Validierung
erfolgte nicht. Der Fragebogen bestand aus 29 Fragen zu 10 Untersu-
chungsaspekten (Tab. 1). Die untersuchten Aspekte umfassten Fragen
zur allgemeinen Belastungssituation im Studium, zum Lerneffekt
durch den Einsatz der E-Seminare, zu den Vorbereitungsmethoden auf
das E-Seminar, zur Nutzung von Kommunikationsméglichkeiten im
Rahmen des E-Seminars, zur Akzeptanz der alternativen Lernform, zur
Eigenstindigkeit der Aufgabenlésung und zur Nutzung der frei zur Ver-
fugung gestellten Zeitraume. Dabei handelte es sich im Wesentlichen
um geschlossene Fragen mit Rating-Skalen (Haufigkeits-, Intensitats-
und Bewertungsskala) und um Fragen zu personlichen Einstellungen
(Tab.1). Die Evaluation erfolgte auf einer vierstufigen Likert-Skala mit

den Antwortkategorien 4 trifft vollig zu, 3 trifft eher zu, 2 trifft eher nicht
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Themengebiet/Fragestellung

Bewertungsmoglichkeiten

N (absolut)

N (relativin %)

M+SD

Rogos et al.

1. Geschlecht

2. Belastung im Studium

3. E-Seminare

4. Welche Materialien zur Beantwortung
der Fragen haben Sie benutzt?

5. War es hilfreich, mit Kommilitonen die
Fragen gemeinsam zu I6sen?

6. Alternative Lernform im Vergleich zu
einer Pflichtveranstaltung

7.Haben Sie die E-Tests alleine
beantwortet?

8. Wie haben Sie die iibrig gebliebene Zeit
nach dem Online-Test genutzt?

9. E-Seminare als neue Form der
Wissenskontrolle

Tab.1 Fragender Evaluation

weiblich
mannlich

Wie wiirden Sie lhr Stressniveau als
Zahnmedizinstudent/-in typisieren?

An wie vielen Stunden pro Woche nehmen Sie an
offiziellen Kursen, Seminaren oder Vorlesungen
teil?

Wissenskontrolle in Form von E-Seminaren ist
innovativ.

Den Lerneffekt von E-Tests empfinde ich als
positiv und sinnvoll.

Ich konnte meinen Lernfortschritt in dieser
Veranstaltung besser tiberpriifen.

Fachgesprach mit Kommilitonen

Zusatzliche Fachliteratur
ILIAS (Literatur, pdf-Dateien)

Ich finde es nichtsinnvoll, die Fragen mit
Kommilitonen zu besprechen.

Ich habe die Fragen selber geldst.

Ich habe durch die Besprechung der Fragen
dazugelernt.

Fir mich hat das alternative Lernangebot mitden
Testfragen zu mehr zeitlichen Freirdumen gefiihrt.

Das gezielte Lernen anhand der Testfragen war
effektiver als eine reine Vorlesung.

Es ware besser gewesen, wenn ich die Fragen
jederzeit hitte beantworten kénnen.

Ich fand es als gute Alternative, um mein Wissen
jede Woche zu iiberpriifen.

Die Tests empfand ich als zusatzlichen
Stressfaktor.

Durch die wochentlichen Tests wurde der
Vorbereitungsaufwand fir die Abschlussklausur
gemindert.

Ich wiirde lieber eine Vorlesung besuchen, als mir
die Inhalte selbst zu erarbeiten.

Durch die E-Tests war ich effektiver fir den
klinischen Kurs vorbereitet.

Ja
Nein

Ich konnte die librige Zeit nach dem Online-Test
sinnvoll nutzen.

Ich habe die Zeit nicht genutzt.

Ich konnte die librig gebliebene Zeit fiir die
organisatorischen Dinge nutzen.

Ich habe gelernt.
Ich konnte die freie Zeit fiir mich nutzen.

Durch dieses Modul habe ich selbststandiger
gelernt.

Die Online-Tests waren eine gute Vorbereitung fiir
die Abschluss-Klausur.

hohes Niveau
mafiges Niveau
niedriges Niveau

0-10h
10-20h
20-30h
30—40h
>40h

-4

1-4

-4

1-4

=4

26
28

68,5
31,5

90,7

48,1
51,9

7.4
1,9

13
13

50
24

3,28+0,76

3,06+0,86

2,93+0,82

3,46 +0,79

2,76 +0,87
3,28+0,81
2,89+13

2,93+0,75
3,37+0,73

3,63+0,59

2,74+0,76

3,09+0,88

3,02+0,77

211+0,9

2,83+0,84

2,28+0,96

2,52+0,86

3,69+0,58

1,39+0,69
3,74+0,44

2,57+0,92
3,09+0,88
2,67+0,82

3,00+0,82

(Anmerkung: N = Stichprobengrofie, M = Mittelwert der Einstufungen der Likert-Skala (4 trifft vollig zu, 3 trifft eher zu, 2 trifft eher nicht zu, 1 trifft gar nicht zu),

SD = Standardabweichung)
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zu, 1 trifft gar nicht zu. Des Weiteren konnten die Studierenden eine
Gesamtbewertung der E-Seminare nach dem Schulnotensystem und
Freitextkommentare abgeben. Um die Effektivitit der E-Seminare zu
beurteilen, wurden die Daten der Abschlussklausuren der jeweiligen
Jahrginge verglichen. In der Klausur konnten maximal 20 Punkte
erreicht werden. Um die Klausur zu bestehen, mussten mindestens

60 % der Fragen richtig beantwortet werden.

Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung wurde mit der Software SPSS Statistics
(SPSS 26.0 IBM, Armonk, NY, USA) durchgefiihrt. Der Kolmogorow-
Smirnow-Test zeigte, dass keine Normalverteilung der Daten vorlag. Um
die Ergebnisse zwischen den Gruppen zu vergleichen, wurde der Mann-
Whitney-U-Test angewendet. Das Signifikanzniveau wurde bei p < 0,05
festgelegt. Zur Darstellung der Effektstérke wurde Cohen’s d berechnet.
In einem weiteren Schritt wurde eine Analyse zu den geschlechtsspezifi-
schen Unterschieden durchgefiihrt. Dazu wurden Kreuztabellen fiir die
Beziehung zwischen Geschlecht und den Antworten in dem Fragebogen
erstellt und mogliche Abhangigkeiten mit dem Chi-Quadrat-Test nach

Pearson gepriift.

ERGEBNISSE

Analyse der Evaluation der E-Seminare

Die Belastung im untersuchten Semester des Zahnmedizinstudiums
wurde bei 49 Personen (90,7 %) als hoch eingeschétzt, bei vier Personen
(7,4 %) als mittel sowie bei einer Person (1,9 %) als niedrig. Die inves-
tierte Zeit betrug mehrheitlich 30 bis 40 Stunden pro Woche. Von 76,1 %
der Studierenden wurde angegeben, einen personlichen Zeitgewinn
durch die E-Seminare erzielt zu haben. Die Bearbeitungsform war auf
Gruppenarbeit und Einzelarbeit in etwa gleich verteilt (Tab. 2).

Die E-Seminare wurden mehrheitlich (56 %) mit der Schulnote von
10-12 Punkten bewertet.

\ M
Punktwerte
Kohorte E-Seminare 55 17,24
Kohorte Vergleich 76 15,25
Prozentwerte
Kohorte E-Seminare 55 86,18
Kohorte Vergleich 76 76,25

Tab.2 Klausurergebnisse beiderJahrgange
N = Stichprobengrofie, M = Mittelwert, SD = Standardabweichung
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Analyse der Klausurergebnisse

Die Klausurergebnisse der Kohorte der Studierenden, die an den E-Semi-
naren teilnahmen, erreichten einen Mittelwert (M) von 17,24 Punkten
(86,18 % +1,05). Die Kohorte der Vergleichsgruppe erzielte im Mittel
15,25 Punkte (76,25 % +1,76). Damit erzielte die Testkohorte signifikant
bessere Klausurergebnisse als die Vergleichskohorte (p < 0,001) (Tab. 2).
Die Effektstarke istin diesem Fall hoch ([d] = 0,963) und damit der Effekt

grofs. Somit kann die Nullhypothese verworfen werden.

Geschlechterspezifische Unterschiede

Zur Uberpriifung eines Geschlechterunterschieds beim Stressemp-
finden wurde ein Chi-Quadrat-Test durchgefiihrt. Dieser zeigte keine
signifikanten Unterschiede (x*>=4,05; p=0,132). Bezlglich der inves-
tierten Stunden in die Lehrveranstaltung zeigte sich ein Trend, dass das
Geschlecht eine Rolle spielt (x*=6,81; p=0,078). 25 % der mannlichen
Befragten nahmen danach seltener als ihre weiblichen Kommilitonin-
nen (75 %, der weiblichen Befragten) in 40 oder mehr Wochenstunden

am Unterricht teil.

Diskussion

In der vorliegenden Studie wurde die Integration eines webbasierten
Lernangebots in Form von E-Seminaren in den klinischen Studien-
abschnitt der zahnarztlichen Ausbildung untersucht. Neben der Eva-
luation der Akzeptanz der E-Seminare wurden zusatzlich summative
Leistungserfassungen durchgefiihrt sowie Geschlechterunterschiede
beriicksichtigt.

Die hier angewendete Assessmentform gehort mit zu den formati-
ven Assessments. Formative Assessments dienen dazu, die Lernenden
im Lernprozess zu unterstiitzen, sie mit ihrem aktuellen Kompetenz-
niveau zu konfrontieren und sie damit auch zu motivieren, eventuell
vorhandene Lerndefizite zu beseitigen. Nach Miller [1990] eignen sich

daflir MC-Fragen, die nicht nur konkretes Fachwissen abfragen, son-

SD 95%-KI Spannweite
1,05 [16,95;17,52] [15;20]

1,76 [14,85;15,65] [11;19]

5,27 [84,76; 87,61] [75;100]

8,80 [74,24;78,26] [55; 95]



Formatives E-Assessment verbessert die Leistung in der zahnmedizinischen Lenre

dern auch héhere Kompetenzniveaus priifen'® . Die Kombination aus
Eigenstudium und den zuvor zur Verfiigung gestellten Inhalten und der
folgenden Abfrage des Lernstands durch die webbasierten Tests, die
allein oder gemeinschaftlich durch die Studierenden bearbeitet wer-
den konnten, wirkte sich positiv auf die Ergebnisse der Abschlussklausur
aus. Somit bewirkte das formative Assessment nicht nur eine Verbes-
serung der bisherigen Lehrstruktur in diesem Semester, sondern hatte
auch einen positiven Effekt auf das summative Assessment in Form der
Abschlussklausur.

Die E-Seminare wurden von den Studierenden insgesamt positiv
aufgenommen und zeigten einen positiven Einfluss auf den Lernerfolg.
Nicht nur die direkte Effektivitit der Seminare im Hinblick auf die
Semesterabschlussleistung verdeutlicht dies, auch der weitergehende
Nutzen, etwa die Méglichkeit zur selbststindigen Uberpriifung des
Lernfortschritts, um die eigenen Wissensliicken zu ermitteln, und die
indirekt positiv beeinflussten Variablen wie die gesteigerte zeitliche
Effizienz, die Eigenverantwortung und die Selbstdisziplin weisen auf
die durchweg positiven Effekte hin. Eine Uberlegenheit der E-Seminare
gegeniiber einer reinen Prisenzlehre mit Vorlesungscharakter kann
damit mit eindeutigen Ergebnissen belegt werden, womit sich diese
Studie in die grofSe Zahl der Forschungsergebnisse zu den giinstigen
Effekten von E-Learning einreiht>® 2.

Nahezu alle befragten Studierenden gaben ein hohes Stress-
niveau an — ein Ergebnis, das bereits mehrfach aus anderen Untersu-
chungen hervorgegangen ist*> %, Studien belegen, dass Studentinnen
bei Einfithrung neuer Lehrangebote gestresster sind als Studenten™?'.
Die vorliegende Untersuchung konnte diesen Zusammenhang nicht
bestétigen. Inhaltlich werden dafiir als primarer Ausloser der Zeit-
mangel im Studienalltag infolge des sehr eng getakteten und langen
Tags wahrend der Vorlesungszeiten und die daraus resultierende
Beeintrachtigung der Leistung genannt, die sich insbesondere in der
Phase des Klinikeinstiegs zuspitzen kann®. Welche Faktoren in der
vorliegenden Studie fiir den hohen Wert in Bezug auf das Stressemp-
finden genau verantwortlich waren, kann hier nicht beantwortet wer-
den, da sich die Studierenden bereits im 7. Semester befanden, und
verlangt weitere detaillierte Studien. Positiv bewertet wurden in der
durchgefiithrten Befragung die Schaffung zeitlicher Freirdume, (iber
deren Nutzung die Studierenden selbst entscheiden konnten. Es ist
daher nichtauszuschliefien, dass auch in dieser Hinsicht der Zeitman-
gelin dem sehreng strukturierten Zahnmedizinstudium ein mafigeb-
licher Faktor fir Stress ist, da die geschaffenen Freiriume bei vielen zu
einer Entlastung gefiihrt haben. Weitere Vorteile der E-Seminare, die
diesem Stressfaktor zusdtzlich entgegenwirken, sind das regulierte
Wissensangebot und die Méglichkeit eines zielgerechten und zeit-
sparenden Lernens®.

Dennoch wurde im Rahmen der Evaluation festgestellt, dass der

Prasenzunterricht von den Studierenden als duferst wichtig einge-
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stuft wird, da er ihnen eine strukturierte Wissensvermittlung sowie
einen personlichen Kontakt zu den Dozierenden erméglicht. Eine
Kombination aus E-Seminaren und Priasenzunterricht ist eine vielver-
sprechende Option fir die zahnmedizinische Ausbildung. Der allei-
nige statistische Vergleich der Klausurergebnisse der beiden Gruppen
der traditionellen Prasenzmethode oder des Online-Aquivalents, wie
sie hier durchgefiithrt wurde, untermauert diese Empfehlung jedoch
noch nicht mitder ndtigen Evidenz. Hinweise ergeben sich jedoch aus
den subjektiven Angaben der Studierenden, dass die festgelegten
Prasenztermine zur Besprechung des Lernmaterials einen positiven
Nutzen hatten. Bereits durchgefiihrte Evaluationsstudien zeigten,
dass die Kombination beider Lehrformen zu wertvollen Synergien fiih-
ren kann"®, Dazu wird unter dem didaktischen Konzept des ,Blended
Learning“ die genaue Zusammensetzung verschiedener Lehrmetho-
den untersucht.

Ceschlechtsspezifische Unterschiede sind heute auch ein unver-
zichtbarer Aspekt der sozial- und kulturwissenschaftlichen Forschung.
Die Fachdisziplin Zahnmedizin wird heute vorwiegend von Frauen
gewahlt®. Um korrekt differenzierte Schlussfolgerungen ziehen zu
konnen, ist eine Unterscheidung der Ergebnisse nach Geschlecht unab-
dingbar geworden. In der Untersuchung von Arrenberg und Kowalski
zeigten sich die weiblichen Studierenden bei der Nutzung der E-Lear-
ning-Angebote aktiver als ihre mannlichen Kommilitonen'. Die vor-
liegende Studie bestitigt dieses Bild. Die Studentinnen bewerteten
die E-Seminare als attraktiver und schnitten auch in der Abschluss-
klausur besser ab als ihre mannlichen Kommilitonen. Sie arbeiteten
dabei selbststandiger und wandten auch mehr Zeit fiir den Besuch des
Unterrichts auf.

Derzeit sollen durch die Integration von neuen Projekten in das
Zahnmedizinstudium neue Lernkonzepte entwickelt werden, die zum
einen die Lehre verbessern, zum anderen aber auch das Lehrpersonal
entlasten und somit optimierte Bedingungen fiir ein effektives Studium
schaffen®’.

Ein zentraler Aspekt, der aus organisatorischer Sicht bedeutend
ist, ist die Steigerung der Effizienz des E-Assessment-Einsatzes durch
einen Aufwand sparenden Einsatz von Infrastrukturen zur Abnahme
von E-Assessments®. Neuere Losungen sprechen fiir mobile Gerate, die
organisiert eingesetzt werden kdnnen. Zudem ist der Entwicklungs-
aufwand sehr hoch und die Prisentation von Lerninhalten wird oft von
technischen und nicht von didaktischen Faktoren bestimmt. Um die
Entwicklung entsprechender Systeme zu férdern, sind im Blick auf den
aktuellen Stand der Wissenschaft weitere Forschungsarbeiten in Bezug
aufdidaktische, methodische, organisatorische und technische Aspekte
des E-Assessments notwendig"™"".

Dennoch sind E-Assessments eine gute Erganzung herkdmmlicher
Unterrichtsmethoden, und eine Entwicklung in Richtung digitale Lehr-

formate ist deutlich zu erkennen. Es konnte festgestellt werden, dass
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mehr formative E-Assessment-Formen im Gegensatz zu diagnostischen
Priifungen in den Hochschulen und Fachhochschulen Anwendung fin-
den, alsesinder Vergangenheitder Fall war®. An Hochschulen nahm der
Anteil an formativen Assessments zu, z. B. ,Zwischentests beim Selbst-
lernen’, ,Quizzes zur Motivation oder Wiederholung®, ,Nachbereitung
und E-Ubungen® sowie ,Audience Response im Hérsaal®. Zusatzlich
zu beriicksichtigen sind zudem rechtliche Fragen®. Als Leitfaden kann
dafiirein Rechtsgutachten iiber ,Rechtliche Aspekte von E-Assessments

an Hochschulen“ herangezogen werden“°.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Formative E-Assessments im Rahmen von E-Seminaren sind als innova-
tive Lehrmethode gut in die zahnarztliche Ausbildung integrierbar. Die
vorliegende Studie zeigt, dass E-Seminare einen positiven Effekt auf
die von Studierenden erzielten Leistungen in der zahnmedizinischen
Ausbildung haben und somit ein grofies Potenzial fir die Nachhaltig-
keit der Lehre bergen. Die Akzeptanz seitens Studierenden ist dabei die
Voraussetzung fiir den Lehr- und Lernerfolg.

Weitere wissenschaftliche Studien zum Thema E-Assessment
kénnen dazu beitragen, dass die Akzeptanz und die Anwendung von
E-Assessments weiter gesteigert werden. Aufierdem bietet die neue
Approbationsordnung fiir Zahnarzte viele Moglichkeiten, die online-
basierte Lehre von Beginn an zu integrieren. Wie wichtig dies ist, zeigt
sich gerade in der COVID-19-Pandemie, in der die Prasenzlehre weitest-

gehend durch Online-Lehrformate abgelést werden musste.
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Formatives E-Assessment verbessert die Leistung in der zannmedizinischen Lehre Rogos et al.

Formative e-assessment improves performance in dental education

Keywords: dentistry, e-seminars, evaluation, formative e-assessment, gender

Aim of the study: The purpose of this study was to investigate whether the integration of web-based learning in the form of e-seminars in dental
education leads to improved student performance. Methods: In the second semester of the clinical component of dental school, conventional
seminars requiring attendance were replaced by e-seminars as part of the dental conservation course. In the control cohort, the theoretical
teaching content was taught in the form of lectures as part of the conventional seminar; in the test cohort, this was done via guided self-study
and e-seminars. The use of the e-seminars was evaluated with the help of a self-designed questionnaire. To investigate the learning effect, the
results of the final exam of two consecutive years were compared. Results: Student acceptance of the e-seminars was positive. Students who
attended the e-seminars achieved significantly better results on the final exam than those who attended conventional seminars. Conclusion:
E-seminars are an innovative and timely addition to traditional classroom instruction. They can help improve performance while making time

management more flexible. They can lead to the relief of teachers and learners and simultaneously to the increase of the education quality.
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