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Problemstellung
Eine hohe Reproduzierbarkeit diagnostischer Methoden zur Okklusalkaries- Diagnostik ist Voraussetzung fiir den klinischen Einsatz zur
Differenzierung kariéser Lasionen sowie flir das Kariesmonitoring. Da Verfahren zur elektrischen Widerstandsmessung als
vielversprechende Methoden zur Okklusalkaries-Diagnostik angesehen werden, war es Ziel der vorliegenden Untersuchung die Intra-
und Inter-Untersucher-Variabilitat zur Einschatzung der Messwertreproduzierbarkeit zu ermittein.
Material und Methoden
Untersuchungsmaterial:

e 117 Weisheitszédhne mit klinisch gesunden bzw. (initial) kariésen jedoch nicht kavitierten Okklusalfldchen

Untersucher, Gerate und In-vitro-Versuchsaufbau:

e ECM-Gerat (Lode Diagnostics, Niederlande) - 4 Universitats-Zahnarzte (Abb. A)
e Cariometer CRM 800 (OA Gente, Universitat Marburg) - 6 Universitats-Zahnarzte (Abb. B)

Abb. A Abb. B
A: ECM-Gerat, B: Bezugselektrode, C: A: CRM-Gerat mit Messonde, B:
Petrischale mit Probe, D:Messsonde Bezugselektrode, C: Petrischale mit Probe

Untersuchungsablauf:

Durchfiihrung eines ausfihrlichen Audits

Site-spezifische Messung ohne Verwendung eines Kontaktgeles

Erfassung des minimalsten ECM-Wertes (0 bis 99,9) fiir jede Okklusalflache

Erfassung des maximalsten CRM-Wertes (1 bis 10 der Leuchtdioden-Anzeige)fir jede Okklusalflache
Wiederholungsmessung nach einer Woche zur Bestimmung der Intra-Untersucher-Variabilitat

Statistische Auswertung:

e Intraklassenkoeffizient nach Lin (IKKLin) Streudiagramme
e Residuenplots nach Bland und Altmann (95%-Konfidenzintervall)

Wertigkeit von Kappa-Werten in Bezug auf die Giite der Ubereinstimmung (Sachs 1995)

Kappa-Wert (a) Glite der Ubereinstimmung
<0,10 keine

0,10 - 0,40 schwache

0,41 - 0,60 deutliche

0,61 - 0,80 starke
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0,81 - 1,00 fast vollstandige

Wertigkeit von Korrelationskoeffizienten (Blhl und Zofel 1999)

Korrelationskoeffizient Bewertung

<0,20 sehr geringe Korrelation
<0,50 geringe Korrelation
<0,70 mittlere Korrelation

< 0,90 hohe Korrelation

> 0,90 sehr hohe Korrelation
Ergebnisse

Abbildungen E - H

Untersucher 1

Untersucher 2
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Abb. E

Streudiagramme der ECM-Messung fur die Erst- und
Wiederholungsmessung aller vier Universitats-Zahnarzte
(Intra-Untersucher-Variabilitat); Diagonale: angepasste
Regressionslinie

Intra- und Inter-Untersuchervariabllitit der ECM-Messungen zwischen

dan Universitits-Zahndrzten
ECM Untersucher-Variabilitét (KK )
INTRA INTER
s Min  Max
Zahnarzt 1 0,72 0,14 075
Zahnarzt 2 0,656 0,13 0,75
Zahnarzt 3 0,76 0,37 086
Zahnarzt 4 0,64 0,33 0,79
Gasamt 0,69 0,62

Ohor- und Untorgronzen des 95%-Konfidenzintervalls (enfsprechend den
Residuenplots nach Bland und Altman) fiir die Reproduzierbarkeit der ECM
Messungen der Universitits-Zahnirxte

Konfidenzintervall (95%)

ECM INTRA INTER
Untergrenze Obergrenze Untergrenze Ohergrenze
M-25D M+2SD M-28D M+28D
x X Max Min Min  Max
Zahnarzt 1 -726 52,9 -58,3 -74% 472 616
Zahnarzt 2 -804 64,7 608 -87.1 528 672
Zahnarzt 3 -57,2 63,4 -58,3 -83,7 472 66,2
Zahnarzt 4 -77.9 67.8 656 -87.1 487 672
Gesamt 72,0 622 . 659 62,4

Abb. F
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Streudiagramme der CRM-Messung fiir die Erst- und
Wiederholungsmessung aller Universitats-Zahnarzte (Intra-
Untersucher-Variabilitat; Diagonale: angepasste
Regressionslinie

Intra- und inter-Untersuchervariabilitiit der CRM-Messungen zwischen
den Universitits-Zahnarzten

Untersuchar-Variabilitat (IKKun)

CRM INTRA INTER
X Min Max
Zahnarzt 1 0,83 0,38 0,78
Zahnarzt 2 0,80 0,25 0,76
Zahnarzt 3 0,73 0,36 0,75
Zahnarzt 4 0.42 0,25 0,88
Zahnarzt § 0,38 0,15 0,83
Zahnarzt 6 0,37 0,15 0,85
Gesamt 0,58 0,67

Ober- und Untergrenzen des 95%-Konfidenzintervalls (enisprechend den
Residuenplots nach Bland und Aitman) filr die Reproduzierbarkeit der
CRM-Messungen der Universitits-Zahniérzte

Konfidenzintervall (95%)

CRM INTRA INTER
Untergrenze Obergrenze  Untergrenze Obergrenze
M-2SD M+2SD M-25D M+2SD
X X Max Min Min Max
Zahnarzt 1 -3,22 2,38 -1,76 -2,20 4,08 717
Zahnarzt 2 -2,62 248 -1,76  -287 4,08 473
Zahnarzt 3 -3,46 2,49 -1,60 -2,26 298 717
Zahnarzt 4 -5,53 3,01 -065 -325 0,72 558
Zahnarzt § -6,02 2,88 -0,76 -3,25 0,84 558
Zahnarzt 6 -6,34 2,38 -065 -246 0,72 634
Gesamt 4,36 277 -1,95 4,86
Abb. H
SchluBfolgerungen

e Die Intra- und Inter-Untersucher-Variabilitit zeigten fur beide Verfahren eine deutliche bis starke Ubereinstimmung.

e Sowohl die Streudiagramme als auch die Ober- und Untergrenzen des 95%-Konfidenzintervalls der Residuenplots nach Bland und
Altman reflektieren nicht unerhebliche intra- und inter-individuelle Messwertschwankungen.

e Ein klinischer Einsatz kann daher nur unter Vorbehalt und in Verbindung mit anderen diagnostischen Hilfsmitteln empfohlen
werden kann.

Dieses Poster wurde (bermittelt von Dr. Jan Kihnisch.
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Material und Methoden

Untersuchungsmatorial: Untarsuchungsablauf:
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Ergebnisse

Schlussfolgarungen
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